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SHAFT-TO-HUB COUPLING, MORE PARTICULARLY, 
INTERFERENCE-FIT COUPLING HAVING COATED FAYING 

SURFACES 



The invention relates to a means for increasing the transissible forces 
and torque of interference-fit couplings by allowing slight relative 
movement between the faying surfaces without negatively affecting the 
service life of the coupling. In addition to being used for shaft-to-hub 
couplings, these means may be used for other assembled rigid couplings 
wherein local relative movement occurs. As a result, the major field of 
application for the invention is primarily in machine and apparatus 
construction. 



Characteristics of Prior Art Solutions: 



BEST AVAILABLE COPY 




Shaft-to-hub couplings which must not be displaceable in the axial 
direction during operation, are made in the form of interference-fit couplings 
for reasons of reliability and economy. Form-locking couplings are used for 
reasons of assembly and, if the required power transmission can no longer be 
realized with the required reliability and safety, by means of a force-locking 
coupling. Special difficulties in this case are caused by transverse 
interference-fit couplings that employ components made of a heat-treated 
steel which cannot be heated to the required joining temperature without 
altering the structure of the assembly, and by components having thin wall 
thicknesses, for example, hollow shafts. 

Known press-fit couplings are preferably dimensioned in such a way 
that the unfavorable rust formation between the fit caused by friction- 
induced corrosion is prevented so that only loads which do not cause 
localized sliding are allowed. This is achieved by relatively extensive safety 
measures which result in insufficient utilization of the material. 

Couplings are also known which tolerate a small quantity of rust 
formation of the faying surfaces which, after a corresponding service life of 
the components, is still considered to be admissible. The use of different 
types of lubricating agents is also known in order to prevent or decrease the 
formation of rust. For the dynamic alternating torsion load of longitudinal 
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interference couplings with localized sliding, a paste of molybdenum 
disulfide oil has been used with partial success in the prevention of 
progressive rust formation. The use of pastes or oils on transverse 
interference-fit couplings, however, has the disadvantage that accumulations 
of lubricant form in longitudinal transverse interference-fit couplings. The 
use of molybdenum disulfide power has been used with less success on 
longitudinal and transverse interference-fit couplings in the prevention of 
rust formation. 

Object of the Invention: 
It is the object of the present invention to increase the transmissible 
forces and torque by means of interference-fit couplings while the required 
safety and reliability is ensured. In order to save material and to use 
interference-fit couplings at sites which were previously excluded from 
utilizing form-locking couplings, the disadvantageous effects of localized 
sliding are to be eliminated, and the static friction force between the staying 
surfaces is increased. 

Description of the Invention: 
It is the object of the present invention to provide one or both faying 
surfaces with a composite-stable layer. This layer prevents formation of rust 
during localized gliding, increases the static friction force between the 
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faying surfaces, and prevents stick-slip phenomena when the shaft is pressed 
into the hub. The invention is utilized for cylindrical and conical 
longitudinal and transverse interference-fit couplings as well as for contact 
surfaces of other rigid couplings. The composite-stable coating prevents 
accumulations of lubricants to be prevented between the staying surfaces. 
Due to the substances such as temporary anti-corrosion agents which are 
incorporated into the coating, their effect is significantly increased. 

Embodiment: 

Of the numerous conceivable embodiments, the shaft and hub 
coupling between the hollow shaft and a flange is described, whose 
dimensions in the case of a transverse interference-fit- coupling requires 
localized gliding to occur. An increase in the static friction force by one- 
and-one half to twice the value is also required in order to keep the changes 
in diameter at the flange of adjacent seat surfaces, such as anti-friction 
bearing seats, within admissible limits. The shaft, i.e., the faying seat 
surfaces are provided with a conversion layer which is made of a chemical 
compound and the basic material, for example, hopeite Zn 3 (P0 4 )2 '• 4H 2 0, 
and a transitional of phosphophyllite Zn 2 Fe (P0 4 ) 2 • 4H 2 0 on iron materials, 
and which is composite stable. The two parts to be joined are joined 
together in a transverse interference fit after the flange is heated and/or the 




hollow shaft is cooled to the previously calculated difference in temperature. 
The flange is heated only to the point at which no changes in the 
composition and structure of the conversion layer occur. The result of the 
coating is that the interference fit transfers the forces between the hub and 
the hollow shaft safely and reliably. 

Claims 

1 . Shaft-to-hub coupling, more particularly, interference fit couplings 
having coated faying surfaces, characterized in that faying surfaces of a shaft 
and hub coupling is made of a non-metallic inorganic layer comprising a 
chemical composition of the basic material. 

2. Shaft-to-hub coupling, more particularly, interference couplings 
having coated faying surfaces as defined in Claim 1, characterized in that the 
temporary anti-corrosion agents are incorporated into the non-metallic 
inorganic layers which are made of a chemical composition of the basic 
material. 
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(S*) WEU.EN-NABEN-VERBINDUNG. INSSESONDERE PRESSVERCINDUNG MIT BESCKICHTETEN PASSFLAECHEN 



(57)Die Erfindung betrifft eine Verbindung zur Erhoehung der uebertragbaren Kraefte und Momente von Pressverbindungen 
durch die Zulassung geringer Relativbewegungen zwischen den Passflaechen bzw. fuer zusammengesetzte feste 
Vertoindungen, be: denen oertiiche Relativbewegungen auftreten. Ziel der Erfindung ist die Erhoehung der 
uebertragbaren Kraefte und Momente durch Pressverbindungen mit der erforderlichen Sicherheit und Zuverlaessigkeit. 
Beim Einsatz von Pressverbindungen an Stellen, die bisher formschluessigen Verbindungen vorbehalten waren^sollen die 
nachteiiigen Auswirkungen des oertiichen Gleitens beseitigt und der Haftbeiwert zwischen den Passflaechen erhoeht 
werden, Erfindungsgemaess vvird das dadurch erreicht, dass die Welle bzw. deren PreSsitzflaechen mit einer ii 
verbundstabilen Konversionsschicht versehen wird. Die erfinderische Loesung findet Anwendung vorzugsweise im I 
Getriebebau. ' II 
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*ll.n-N.b.n-V.rbindun B . insbesondere PreSverbindungen „ lt 
beschicht eten PaSflachen 

Anvrendungsgebiet der Erfindung: 
Oie Erfindung betrifft ein Kittel zur Erhohung der Ober- 

Z^las.ung geringer Relativbewegungen zvvischen den PaBvlachen 
c ne B intr3chtigung dep Lebensdauer verbind « 

for 1-ll.n-N.b.n-v.rbindunoen kann dieses Hittel fur veiter- 
zusammengesetrte feote v„^>,- j . -eitere 

RelaMvh! Verbxndungen, bei denen ortliche ' 

Relativbewegungen auftreten. gsnutzt K erden. Da.it findet 

:::d::;: ie9end im — — - - ^tl. 

CharoicteristiK der bekannten technischen Losungen: 

Al 1 r e :; n T en " VCr h bindU09£n - dl « - Betriebes in 

Achsr lchtung . nicht verschiebbar sein m »n 

Grunden der Zuverlassig.eit und der Wirtsch ft ZZ e b 
vorxugt kraftschXOssig als PreBverbindung ausge f Ohrt f 

£ :r k rr unsen koramen — Lt^ix 

durch eilT f 7 " enn erf ° rd -l^he Kraf tubertragunc 

digen ZuverUssigKeit und Sicherhelt roalisiert 

noLnd " " Srraebeh -^lten Stahl. die nicht a u f die 

no «e-ndige Fugete.peratur envSrnt warden ohne die 

C "....ruxtur Z u V er S ndern, so ,, ie BautoU . nlt ' d0nn nd- 
storken, wie z. 3. Kohlwelle. 
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Bekannte PreBverbindungen sind vorzugsweise so dimensioniert, 
daS die nachteilige Passungs ros tbildung infolge Reibkorros ion 
dadurch verhindert wird, daB nur solche Belastungen zugelassen 
werden, bei denen noch kein ortliches Gleiten auftritt. Das 
wird durch relativ hohe Sicherheiten erreicht, die eine un- 
genugende Materialauslas tung bewirken* 

Bekannt sind auch Ve rbindungen , bei denen eine geringe 
Passungs ros tbildung zugelassen wird, die bei entsprechender 
Lebensdauer der Bauteile als noch vertretbar erachtet wird. 
Ferner ist der Einsatz verschiedener Arten von Schmier- 
stoffen bekannt, um die Passungs ros tbildung zu verhindern 
oder zu vermindern. Fur dynamische Wechseltorsionsbelas tung 
von LangspreBverbindungen unter ortlichem Gleiten wurde 
Molybdandisulf idolpaste zur Verhinderung f ortschreitender 
Passungs ros tbildung mit teilweisem Erfolg zur Anwendung 
gebracht. Bei QuerpreBve rbindungen besteht bei der Anwendung 
von Pasten oder Dlen der Nachteil der Schmierpols terbildung 
zwischen den PaSflschen. Mit geringerem Erfolg verhindert 
auch die Anwendung von Molybdandisulf idpulver bei Langs- 
und QuerpreSverbindungen die Passungs ros tbildung , 

Ziel der Erfindung: 

Das Ziel der Erfindung ist die Erhohung der ubert ragbaren 
Krafte und Momente durch PreBverbindungen mit der erf order- 
lichen Sicherheit und Zuverlassigkeit <, Zur Ve rbesserung der 
Materialokonomie und zum Einsatz von PreBverbindungen an 
Stellen, die bisher f ormschlussigen Verbindungen vorbe- 
halten waren, sollen die nachteiligen Auswirkungen . des ort- 
lichen Gleitens beseitigt und der Haftreibwert zwischen den 
PaBflachen erhoht werden # 



Darlegung des Wesens der Erfindung: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , eine oder beide 
PaBfiachen mit einer verbunds tabilen Schicht zu versehen. 
Diese Schicht verhindert die Passungsros tbildung bei ort- 
lichem Gleiten, erhoht den Haftreibwert zwischen den PaB- 
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flachen und vcrhindert Stick~Slip-Ers cheinungen beim Ein- 
pressen der Welle in die Nabe* Sie kommr zur Anivendung bei 
zylindris chen und konischen Langs- und Que rprefWe rbindungen 
sovvie fur Kontakt f lachen anderer fester Ve rbindungen* Durch 
die verbunds tabile Beschichtunc tritt bei Ouerpre&verbin- 
dungen keine Schmierpolsterbildung zwischen den PaSflachen 
auf. Durch zusatzlich in die 3es chich tung eingelagerte 
Stoffe, wie temporare Korrosionsschutzrnittel, wird deren 
Wirkung weiter erhoht. 

Ausf uh rungs be is pie 1 : 

Aus der Menge moglicher Ausf uhrungsbeispiele wird die 
Wellen-Naben-Ve rbindung zwicchen Hohlwelle und einem 
Flansch neher erlsutert* deren Abmessungen bei der Aus- 
f uhrung a Is Que rp re Sve rbindung die Zulassung ortlichen 
Gleitens erfordern. Zusatzlich ist eine Erhdhung des Haft- 
reibvvertes auf den eineinhalb bis zv/eifachen Wert erforder- 
lich, urn die Durchmesserveranderungen an dem Flansch be- 
nachbarter Sitzf lachen , wie z. 3. Walzlagersitze , in zu- 
Ifssigen Grenzen zu halten* Dazu wird die Welle, bzw. deren 
PreC>s itzf ISchen , mit einer Konve rs ionss chich t versehen, die 
aus einer chemicchen Verbindung mit dem Grundvverks tof f , etna 
aus Hopeit Zn 3 ( p 0 4 ) 2 - und einer Obergangsschicht aus 

Phosphophyllit Zn^e ( p 0 4 ) 2 * 4H 2° auf Eisenvverks tof f en be " 
steht und verbunds tabil ist. Die beiden zu verbindenden Teile 
vverden nach erfolgter Erwarmung des Flansches und bzw, oder 
Unterkuhlung der Hohlwelle auf die zuvor berechnete Tempera- 
turdifferenz als Ouerpre&verbindung gefugt. Die Erwarmung des 
Flansches erfolgt nur soweit, daB keine Veranderungen der Zu~ 
sanmensetzung und Struktur der Konversionsschicht erfolgt. 
In Ergebnis der durchgef uhrten Beschichtung ubertregt der 
PrsGverband zvvischen Nabe und Hohlwelle die auftretenden 
Krafte sicher und zuverlassig. 
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Erf indungsanspruche : 

1. Wellen-Naben-Verbindung, insbesondere PreBverbindungen mit 
beschichteten PaBflachen dadurch gekonnzeichnet , 
daB PaBflachen einer Wellen-Naben-Verbindung mit aus einer 
chemischen Verbindung des Grundwerkstof f es bestehenden 
nichtmetallisch-anorganischen Schichten versehen sind. 

2 Wellen-Haben-Verbindung, insbesondere PreBverbindungen mit 
beschichteten PaBflachen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB in die aus einer chemischen Verbindung des .Grundwerkstof fes 
bestehenden nichtmetallisch-anorganischen Schichten temporare 
Korrosionsschutzmittel eingelagert sind. 
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